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КАКЪ И ИЗЪ ЧЕГО ПРИГОТОВЛЯЕТСЯ СТЕКЛО? 


Стекло было извЪетно очень давно. СтБны храма Бе- 
луса вь Египтф, построеннаго за много тыеячь лбть до 
Рождества Христова, состоять изъ кирпичей, покрытыхъ 
глазурью, почему предиолагають, что стекло ‘стали при- 
готовлять раныше всего въ Егинт5. ИзвЪетно, что вь 1643 
году до Рождества Христова египетемй Фараонъ Сесоз- 
триеъ приказаль отлить статую изъ изумрудо-зеленаго 
стекла. 

()бъ египетекомь стекаб въ РимЪ въ первый разъ упо- 
минаеть Цицеронъ; векорь посл того египетеке стекао- 
дБлы переселилиеь въ Римъ, тд появилось множество 
стекаянныхь заводовъ, на которыхъь уже во времена им- 
ператора Нерона изготоваялиеь художественныя издЪфиия. 

(ъ паденшемь Рима эти заводы перебрались въ Царр- 
градъ (Константинополь), посль же падемя Византи въ 
Венецио, которая и до сихъ порь славится на весь мруъ 
изяществомь и красотой своих издЪий изъ стекла. 

Фивопись на стекав и производство зеркаль изобртено 
въ Германи. Оконныя стекла еще въ 1562 году состав- 
ляли руБдкость. 

Въ 1600 году нБмець Гаспарь Леманъ нашехть` сред- 
ство обработывать стекло, выр5зывать и шаифоваль его, 


Стекло. 1 


ао 


а также дфлать изъ него 'разаичныя украшеня. Зеркала. 
въ началь были очень маленьмя и покрывались въ ХИ 
стольти свиниовой амальгамой, а въ ХГУ столфт оловян- 
ной амальгамой. 

Въ ХП столбти въ Венещи открыли способъ наводить 
на стекла ртуть. Таве зеркала получили названше вене- 
цанскихь и быстро распространились по всей Евронф. Въ 
настоящее время въ одной Германи около 350 заводовь 
еъ 650 печами и 40,000 рабочихъ. 

Въ Росаш первые стекаянные заводы были устроены 
съ половины семнадцатаго стольмя нЪмцами. Съ начала 
_ восемнадцатаго столфя производство стекла сильно раз-_ 
вилось у насъ, благодаря дешевизнЪ сырыхъ матермаловъ 
топлива и рабочихъ. Уже въ 1858 году было 180 за- 
водовъ, а въ настоящее время ихъ болбе 300. Но про- 
изводетво зеркаль распространяется у насъ очень медаен- 
но, благодаря тому, что спросъ на зеркала у насъ очень 
невеликъ, а выдфака зеркаль, то есть серебреше зеркаль- 
наго стекла, требуетъь устройетва зеркальныхь фабрикъ, 
которыя стоять очень дорого и требуютъ хорошо подго- 
товленныхъь рабочихъь, а ихъ негдЪ достать; крем того, 
веЪ матермалы, исключая топлива, необходимо выписывать 
изъ за границы, 


СТЕКЛЯННОЕ ПРОИЗВОДСТВО. 


(оставь разныхь стеколь весьма разнообразенъ. Но 
каждая стеклянная масса состоитъ изъ сплава кремнезема 
(чистый кварцевый песокъ), щелочей: камя (въ видв золы 


или поташа) пли натрия (въ видЪ соды паи глауберовой 
соли) и калышя—въ видЪ обыкновенной извести или мфлу. 

Ве эти матермалы сперва хорошенько очищають  оть 
различных примЪсей, смотря по сорту приготоваяемаго 
стекла, измельчаютъ, берутъ сколько нужно каждаго ма- 
телала и см5шивають; затБмъ, когда печь прогрфта и 
закрытые или открытые, изъ огнеупорной глины, горшки 
(тигли) разставаены, этой смЪеью ихъ наполняютъ. За- 
вышка производится какъь можно быстрЪе, чтобы не охла- 





Тиглидля плавлен1я стекла. 


‚дить печь. ЗатЬмъ рабошя. отверсля ‘закрываются и. на- 
чинаетс” ъарка. Жарь въ’ нечи доаженъ, быть. равном- 
рень и его ловодять: до 1200. градусовь по. Реомюру. 
_ Векорв появляются на поверхности. массы пузырей,---эта 
отдфляетеи ‘углеки““ота и ефрнистая. киелота; когда же 
засыпанная смЪеь снлавитея и придеть въ спокойное” с0- 
отояне; оназобратится въ однородную жидкость, расплаваенное 
стекло, „то ‘тигли ‘досышають новымъ количествомь смен 
и- енова варятъ. › Посл ‘третьей. досыпки ‘варка оканчи- 
‚ ваетея., Мервая ‘варка требуетъ‹оть. 6. до‹7 часовъ, вто- 


ет. 


рая — оть 3 до 4 часовъ, а третья оть 2 — 3 часовъ. 
Въ распиавленномъ стекль заключаются нечистоты и пу- 
зырьки газа, потому стекло провариваютъ, заставляя кинЪть, 
отчего масса дфлается боле жидкой и нечистоты легче 
отдфляются. Это провариванье продолжается часа четыре. 
Если стекло чисто, безъ полоеъ, крупинокъ и пузырьковъ, 
то его охлаждаютъ, очищають и подвергаютъ дальныйшей 
обработкЪ. 





Стеклоплавильная печь. 


(текло изъ смБеи съ калемь (поташиное) боле ту- 
гоплавко, чЬмъ стекло изъ смбеи съ натиемъ (содовое). 

Натровое стекло пдетъ на оконныя стекла, зеркала, 
химическе и физичесые приборы, а лучиий его сортъ, 
кронгласё, на оптичесые приборы. Поташное же стекло 
идеть на минеральныя издф.йя и тугоплавкую химическую 
посуду. Высоше же его сорта называють бёмскиме пли 
богемекимз, или поташнымъ хрусталемъ, если же поло- 
вина поташа была замфнена содой, то яолухрусталема. 

Овиицовое стекло пли хрусталь—это поташное стекло, 


Аа 


въ которомъ часть извести замънена глетомъ (окись свин- 
ца). Это стекло тяжелфе и мягче поташныхъ и содовыхъ 
стеколъ; благодаря своей мягкости, оно легко шлифуется; 
изъ него приготовляютъь стразы, оптичееые приборы, а 
также граненую хрустальную посуду (въ Росеш и Гер- 
мани употребляютъ поташный хрусталь). 

Окрашенныя стекла. Если будемъь прибавлять къ 
сплавленной массе металличесме окислы, то получимъ 
цвфтныя стекла. Такъ для краснаго цвЪта прибавляютъ 
золотой пурпурь и закиеь мЪди, для желтаго - — окись 
МЪди. 

Мутныя стекла (эмаль, алебастровое стекло) полу- 
чаются, если прибавить какихъ нибудь-не плавныхъ ве- 
ществъ, напримфръ окись олова и др. 

Бутылочное стекло содержитъ боле извести, чЬмЪ 
веЪ друмя. Оно твердо, тугопалавко и стоить дешево, такъ 
какъ для него не требуетея чиетыхъ матерьяловъ. 


ОБРАБОТКА СТЕКЛА. 


Стекло обработываютъ четырьмя способами: 1) вы9у- 
вашем, %) отливкой, 3) прессовамемх и 4) вытя- 
гиванеме. 

Выдуване производится желфзной трубкой. Это древ- 
НФИний способъ. На верхшй конець трубки (мундигтукъ) 
надфвается деревянная. трубка; рабошй беретъ трубку за 
деревянную обложку с; становитея на подмостки возлЪ 
печи (рие. 4) и, просунувь нижый конець трубки, 


с 


сквозь окно печи, въ плавильный горшокъ набираетъ рас- 
плаваленной массы; посл этого вынимаеть трубку назадъ, 
прикладываеть ее мундиштукомъ ко рту и, держа трубку 


Рис. 3. 





противуположнымь концомъ внизъ, слегка раздуваеть на- 
бранную стеклянную массу. Получается такъ называемая 
пулька пли груша (рис. 5) изъ которой и выдфлы- 
ваттея всевозможныя стеклянныя издЪмя. Затфмъ даль- 


Рис. 4. 


Рис. 5. 





нишее выдуваше пульки производится или отъ руки или 
помощью формъ. Оть руки пульку превращаютъ въ пред- 
меть той или другой формы, сообщая трубкЪ во время 
выдувашя то или другое положене или движене, а имен- 


ре 


но: удлинешя пульки достигають, держа пульку отвЪено 
внизъ, или медаенно раскачивая на подоМе маятника. 
Расишреня пульки достигають, держа трубку, во время 
выдувавя, вертикально вверхъ (рие. 6). 

_ Воть напримБръ, какъ выдувается рюмка. Пулькь В 
(рие. 8) сообщають наложешемь ея (нижнимъ концом) 
на плиту безъ прекращеня выдувани (рис. 6— средн рабо- 
ШИ слфва) видь С; на образовавшееся плоское дно на- 


Рис. 6. 





кладывають капаю стекла ф (Р) и преобразовывають се 
помощью вращешя (при горизонтальномь положеши труб- 
ки и при посредствь щинцовь въ часть в (Е). Затбмь 
приставляютгь при с (5) шаръ, надутый помощью другой 
трубки и тотчась отнимають эту поелбднюю. При этомъ 
въ шарь получается отверете, нагрфтые края котораго 
раздвигають помощью щиицовъ, затфмь начинають вра- 
щать, отчего онъ превращается въ кругь . (Я) Въ этому 
кругу приставаяють желбзный прутъ, а трубку отдБаяютъ 
_прие (Я), обводя желбзкомъ, обмокнутымь вь воду. 


РИ 


Оть охлаждешя, а-затфмь ежатя частиць въ томь мЪ- 
ств. гдЪ обвели желфзкомъ, получается совершенно пра- 


Рис. 7. 








вильный разлюмь стекла. Вогда трубка будетъь отдфлена, 
то края ея растягивають нагрфванемъ и обрБзають нож- 


Рис. 8. 





ницами, затьмь немного расширяютъ щиицами и отни- 
маютъ прутъ, приставаенный КО ДНУ; ВОТЬ трубка И тотова. 


о а 


_ 


Цвютная посуда выдувается также изъ цвфтной мас- 
сы, или же одновременно и изъ бЪлой, и изъ цвЪтной. 
Въ послБднемъ случаЪ пульку длають изъ неокрашенной 
массы, а затБмъ обмакиваютъ въ цвфтную и выдуваютъ 
дальше. Для получешя слоенаго стекло съ цвфтнымъ ри- 
сункомъ просланиваютъ, какъ выше было сказано, бЪлое 


Рис. 9. 





стекло цвЪтнымь разныхъ цвфтовь, а затбмъ въ’ гото- 
вомъ предмет сошлифовываютъ нФкоторые цвфты въ из- 
вЪетныхь м5етахъ. . 

(т0с0бё отливки. Этотъ способъ употребляется при 
выдьлывани палоскихь или лиетовыхъ стеколъ. Шитье тре- 
буетъ особенно чистаго матерала. Стеклянную массу изъ 
палавильнаго горшка переливають въ литейную ван- 
ночку, подвфшенную на цфияхь (рис. 9), изъ нея вы- 


10 — 

ливаютъ на литейный столь, то есть, бронзовую иди 
чугунную нагр5тую доску, съ передвижными брусками, 
положенными параллельно продольнымъ сторонамъ доски; 
отъ разстояшя между брусками зависить ширина диета, 
а оть толщины брусковь толщина стекаяннаго диета. 
Доска должна лежать совершенно горизонтально. 

Въ то же время по вылитой на столь массЪ катаютъ 
металлический валъ, отчего стекло распредфаяетея равно- 
мБрно. Отлитые листы, помощью особаго приспособленя 
сдвигаются со стола въ каменную печь (см. дале — 
закаливане). Особенно трудно лить болыше листы, такъ 
какъ тогда приходится выаивать стекаянную массу на 
литейный столь изъ двухъ болынихь ваннъ; ири чемъ 
очень трудно не захватить пузырьковъ воздуха и избЪ- 
жать всякаго сада, ипроисходящаго отъ соединешя двухъ 
волнъ стекаянной массы, выливающихся на столь изъ 
двухъ ваннъ. Отгь этого, а также потому еще, что таке 
болыше стекла очень трудно шлифовать, болышя зеркала 
стоють очень дорого. Посл закалки листы обрЪзываются 
на рфзальномъ столб и шаифуются. 

Есть другой способъ приготовленя зеркальныхъ ете- 
коль, при которомь не нужно ихъ шаифовать: жидкая 
стеклянная масса льется изъ паавильнаго горшка въ про- 
межутокь между двумя вращающимися валами, внутри 
которыхъ постоянно’ течеть вода для ихъ охлаждения. 
Проходя между валами, стеклянная масса застываеть въ 
листь, толщина котораго равняется разстоянио между ва- 
Лами. 

Листовыя стекла, то есть, оконныя и зеркальныя бы- 


а ие: 


вають не только литыя, но и дутыя. Выпуклые листы 
получаютъ, разглаживая соотвЪтетвенной формы желЪзкомъ, 
размягченный стеклянный листъ, вложенный въ нагрфтую 
форму. Стеклянные валы, поршни и т. н. получаются 
также способомъ литья. 

Выпрессовываие. Готовая твердая стеклянная масса 
наливается въ нагрЭтую почти до краснаго каленя фор- 
му и надавливаетея преесомъ. 


Рис. 11. 


Рис. 10. 





Щищы дая выпрессовывашя призматической подвЪъеочки 
дая аюстры. 

(0пособ5 вытягивая. Этоть способъ употребляется 
дая изготоваешя стеклянныхь трубокъ. Стекло при из- 
въетныхь случаяхъ можетъ растягиваться. Одинъ рабочий, 
набравъ въ трубку стекаянной массы, дуеть и придаетъ 
масеЪ видъ яйца (рис. 11а), другой рабощй, набравъ въ 
свою трубку также нфеколько массы, привариваеть ее къ 
свободному концу Х выдутой первымь рабочимъ массы 
(рис. 119); масса начинаеть растягиваться, внутренняя 
ея пустота удаинняетея (рие. 11с)и получаетея трубка; 
носа остается только срЪзать концы. Для устранешя кри- 
визны, тготовыя трубки тотчаеъ, нока они не затвердфаи, 


5 


раскатываются на ровной поверхности. Сиеклянная пря- 
жа или нити приготовляются такъ: беруть стеклянную 
палочку или трубку и передый ея конець размягчають 
на огнф лампы; этотъ размягченный конець вытягивають 
и укрЬиаяють на мотовилв, которое начинають верт®ть, 
не переставая нагрфвать палочку; палочка, размягчаясь и 
вытягиваясь, наматывается по окружности мотовила. 
Стеклянные бусы, бисерё, дБлаются изъ стекаян- 
ныхь трубокъ, которыя разрёзаются; чтобы оплавить 
края, бисеръ перекатывають съ глинянымь порошкомъ во 


Рис. 12. 








вращающихея желфзныхь барабанахъ, нагрфтыхь почти 
до краснаго калешя. Бисеръ съ неоплаваенными краями 
называется стеклярусомз. Стеклянная мозаика прито- 
товаяетея изъ разноцвтныхь стеклянныхь палочекъ, ко- 
торыя втыкаютъ въ наложенную на доску замазку, послЪ 
того шлифуютъ и полируютъ. 

Закаливане стеклянныхь пуредметовь. Чтобы из- 
готовленный изъ стеклянной массы предметь не быль 
Хрункимъ, его нужно медленно охладить. Эта хрупкость 
стекла ‘происходить отъ того, что стекло очень дурно иро- 
водить тенлоту; поэтому когда наружныя частицы стекла 
вполиь охладились и сжалиеь, внутреншя еще › продол- 


сы 


жають сжиматься, но такъ какъ ихь сдавливаютъ на- 
ружныя частицы, уже отвердфвиия и этимъ мЬшаютъ имъ 
расположиться какъ слБдуетъ. Отъ этого если стекло 
охлаждено быстро, то частицы его будутъ находиться въ 
напряженном состоянш и лишь только ударъ или нагр$- 
ване дадутъь имъ толчекъ-—онЪ перембщаютея; отъ этого 
появляются трещины. Охлаждеше производится въ печахъ, 
называемыхъ халеницами (рис. 9-—_ ВВ); каленицу нагрЪ- 
ваютъь настолько, чтобы жаръ быль немного меныше тем- 
пературы, при которой стекло плавится, и на подъ ея 
ставять сформованные предметы; затфмъ устье печи за- 
мазываютъ и температуру ея понижаютъ постененно въ 
продолжени 6—60 часовъ, смотря по величинЪ предмета. 
Печной жаръ дЪфйетвуеть на наружныя части предмета и 
задерживаетъь ихъ охлаждене, почему сжате происходить 
равномбрно. сли производить охлаждене слишкомь мед- 
ленно, то нфкоторыя составныя части стекла кристалли- 
зуются, и стекло становится непрозрачнымъ, похожимъ на 
фарфоръ. 

Окончательная отдъьлка примфняется къ нЪкоторымь 
стекаяннымь предметамъ и заключается: 1) въ придант 
предмету особенной гладкости и блеска; 2) въ сообщения 
ему матовой поверхности; 3) въ гранеши его блестящею 
или матовою гранью; `4) въ сообщеши ему м5етами ма- 
товой, местами блестящей поверхности, то есть, воспро- 
изведеши на немъ прозрачнаго рисунка или подписи на 
матовомъ полф, или матоваго рисунка на прозрачномъ нолЪ. 
Матовая поверхность придается стекляннымь издфйямъ 
шлифовкою, а блестящая—полировкою. 


м 


Шлифовка. При шлифовк® по стеклянной поверхности 
‚ труть какимь либо порошкомъ, болфе твердымъ, чёмъ 
стекло. 

Полировка. При полировкЪ поверхности стекла, гла- 
дятъ и стараются возвратить ей блескъ, уничтоженный 
шлифовкою. Когда шлифуютъ болышя стекла, напримЪръ 
зеркала, то шлифовальный поропюкъ (крупный и мелюй 
песокь; наждакъ, толченый кириичъ) растирають по по- 
верхности стекла другимъ стекломъ менынаго размБра, ко- 
торое одновременно тоже нужно отшлифовать. Когда по. 
лируютъ, то порошокъ (мумя, окись олова) растирають 
кожанною подушкою. При шлифовкЪ и полировк® неболь- 
итихЪ поверхностей предметъь придавляютъ къ палоскому 
или прюстренному ободу вращающагося диска, на кото- 
рый постоянно капаетъ вода, замшанная съ шаифоваль- 
нымъ или полировальнымъ поронкомъ. Внутрення поверх- 
ности полыхъ вещей шлифуютъ такъ: насыпаютъ въ ниху 
шлифовальнаго порошка, наприм5ръ песку, затыкаютъ от- 
верете и помфщаютъ вещь во вращающийся барабанъ. Для 
полученя мата только въ нфкоторыхъ мЪфетахъ, закры- 
крываютъ тЪ мЪета, которыя должны оставаться блестя- 
щими, какимъ нибудь мягкимъ тЪаомъ: каучукомъ, вос- 
комъ, бумагой и т. и. Болышя сквозныя отверстая про- 
сверливаются полыми, съ заостренными краями, цилинд- 
рами при помощи наждака; такимъ же способомъ выевер- 
ливаются изъ стекаянныхь шаровъ кружки. Можно про- 
ДЬлывать сквозныя отверстя въ стекл, пуская въ него 
струю песку. Неболышя сквозныя отверемя просверли- 
ваютъ стальными трехгранными буравами; при сверленит 


бурава смачиваютъ скипидаромъ, чтобы задержать стекае- 
мый стеклянный порошекъ. 

Рисунки матовые вытравливаютъ на стекдЪ узорами 
плавиковой кислоты. Вытравляемую пластинку покрываютъ 
грунтомъ, обкладываютъ по краямъ воскомъ или вотав- 
ляють въ пропитанную воскомъ деревянную рамку, для 
того, чтобы можно было наливать на нее плавиковую ки- 
слоту и подвергають траваленшю, то есть, подставаяютъ 
подъ струю песку, до тъхъ поръ, пока самые мелые иггри- 
хи не будуть вытраваены достаточно. Посл этого рас- 
творъ плавиковой кислоты сливаютъ, пластинку хорошо 
промывають водой, хорошо высушиваютъ, покрываютъ м5- 
ста достаточно вытраваенныя тгрунтомъ, дЪйствують на 
уБета недостаточно вытраваенныя свЪжей плавиковой ки- 
слотой, и получаютъ такимъ образомъ, повторяя иногда 
нЪфеколько разъ все это, штрихи различной глубины. Вы- 
траваенныя пластинки посл этого нагрфвають и промы- 
ваютъ скипидаромъ для удалешя грунта. 

Если покрыть стекло (въ темной комнатв) растворомъ 
желатина или альбумина, съ примесью двухромокиелаго 
кали, то получитея чуветвительный слой, на которомъ 
можно получить фотографичесый отпечатокъ.” Чтобы про- 
явить рисунокъ, его кладуть въ воду, а потомъ выни- 
маютъ, сушатъ. На рисункЪ углубленныя м5ета соотвЪт- 
ствують угаубленнымь м$5етамъ предмета, и выпукаыя— 
выпуклымь его точкамъ. Подвергая такой ‘рисунокъ дЬй- 
етвио струи песку, получимъь на стекль гравюру, соотв?- 
ствующую вполнЪ изображению предмета. Песокъ будетъ 
пыифовать стекло сквозь желатинный слой сильнфе тамъ 
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ГД этоть слой тоныше и обратно. По окончани работы 
удаляютъ остатки желатиннаго слоя. 

Если струя песку даетъ неособенно болыное давлеше, 
то можно получить на стека довольно тоный - рисунокъ, 
представляющий матовые листочки съ гаадкими жилками 
на болфе матовомъ фонЪ. Для этого укрфпаяють на стекаЪ 
ТЪ листья, рисунокъ которыхъ желаютъ получить, и ио- 
томь подетаваяютъ стекло подъ слабую струю песку; при 
этомъ шлифовка будетъ происходить неравномбрно. Болбе. 
тонке части растенмя будуть пробиты, между тфмъ какъ 
ИОДЪ Толетыми стекло останется : еще гладким, Первая 
мысль вытраваять рисунки дая печати явилась Ганну въ 
Варшавь въ 1829 году. 

Вивопись на стекль. Даля живописи употребляють 
краски, которыя представаяютъ легкоплавкое стекло, истол- 
ченное въ порошекъ и емфшанное съ окрашивающими ве-. 
ществами. Такую краску замбиивають на скипадарь, и 
кистью наносять на стекло; поель этого предметъ прока- 
ливаютъ въ печи, чтобы краска закрЪфиаа. 

Подводка зеркале производится двоякимъ образомъ: или 
при носредствЪ ртутиной амальгимы, или при посредствЪ 
свребреная. Посльдшй способъ въ настоящее время почти 
совеъмь вытфениль первый. Подводку производять такъ: 
на мраморную доску съ закраинами” кладуть оловянный 
листъ, наливаютъ слой ртути и надвигаютъ стекло, вы- 
тертое сукномъ” или фланелью съ хорошо проефянной дре- 
весной золой, на который каадуть тяжелую желфзную 
плиту и оставаяютъ въ такомь положеши на нЪсколько 
дней; затфмь снимаютъь грузъ, и готовый лиеть подни- 


мають и ставять въ н®еколько наклонномъ положении, 
чтобы сошеть излишекъ ртути. 

Способовъ серебреня или платинированя нЪеколько. 
Въ общемъь этоть споеобъ состоить въ томъ, что назна- 
ченное къ подводкЪ стекло хорошо чиститея такъ назы- 
ваемой оловянной золой, то есть, тонкими пережженными 
стружками олова, и этой золой при помощи тряпки очи- 
щають поверхность стекла и затЪмъ хорошенько промы- 
вають его въ дистиллированной вод; далфе стекло кала 
дуть на чугунную доску, обтянутую кожей и покрытую 
сукномъ; доска эта составляетъь верхнюю часть закрытаго 
ящика. Находящаяея въ ящикЪ вода нагрбваетея до 60° 
по термометру Цельмя. ПослЬ этого на поверхноеть стек- 
та наливаютъ равномбрно серебряную жидкость изъ 
ембен воды, ляписа и нашатырнаго спирта. Эгу жидкость 
оставаяють на поверхности около четверти часа; затвмъ 
стекло нЪеколько наклоняють и емываютъ дистилаирован- 
ной водой; потомъ снова наливаютгь серебрянную жидкость 
и опять хорошенько промывають исенимають съ доски. 
Когда подводная серебряная сторона хорошо высохла, ее 
при помощи кисти покрываютъ олифой, смыпанной съ су- 
рикомъ и даютъ иросохнуть; посл чего зеркало готово. 
Существуеть также нфеколько холодныхь способов под- 
водки зеркать. 

Составлено но 4. Рейнботь и друг. 
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Издашя для военныхъ. 


Карманный военный календарь. (Справочный военный Ежегодникъ) 
и записная вчижка для гг. офицеровъ. Одобренъ Воен. учен. 
комит, Глав. Шт, въ колевкор. - (Въ кожаи. | р. 30 к.), 
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